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TERMINOLOGIA

Para uma melhor compreensao das informag¢des comunicadas neste relatério,
partilhamos consigo as definicoes dos termos frequentemente utilizados.

» Dia de episdédio de tempestade: Dia quando, pelo menos, um raio foi detetado
na area considerada.

- Densidade de queda de raios: A melhor representacao atual da atividade de
tempestade é a densidade de queda de raios que € o numero de raios huvem-
solo (CG) por kmz e por ano.

« Relampagos: Conjunto de descargas de corrente e de impulsos elétricos durante
um fenédmeno de tempestade com queda de raios. Um raio pode aparecer
numa nuvem (raio intranuvem), entre uma nuvem e o solo (raio huvem-solo CG)
ou entre nuvens. Um raio pode ser composto por um ou mais arcos que sao os
impulsos de corrente.

« Raio nuvem-solo (CG): Descarga de corrente de certa intensidade que circula
entre uma nuvem e o solo. A abreviacao CG - Cloud-to-Ground em inglés’-
significa Nuvem para o solo.

Para fins comparativos com os nossos dados, a Météorage contabiliza o impulso
principal de corrente, que circula entre a nuvem e o solo e que é definido, neste
relatoério, pelo termo “Raio nuvem-solo (CG)”
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Desde 1987, a Météorage, filial da Météo France (com 65%) e da Vaisala (com 35%) é uma
empresa inovadora francesa, membro da French tech e que opera a rede de detecao de raios
de referéncia na Europa.

Desta forma, a missao da Météorage é fornecer servicos de informacao, de prevengao contra o
risco de queda de raios e de ajuda na tomada de decisdes adaptadas as problematicas dos
seus utilizadores em numerosos setores (industria, transportes, lazer, turismo, meteorologia,
aeronautica, militares, geradores edlicos, etc.). Fora da Europa, a Météorage fornece os mesmos
servicos utilizando a rede GLD360.

Gracgas a sua experiéncia em concec¢ao e operacao de rede, para além da criagao de servicos de
ajuda a decisao, a Météorage também propode servicos de meteorologia nacionais e para os
grandes utilizadores institucionais de solu¢dées completas de sistemas de prevencao de riscos
de episédios de tempestade.

A sua experiéncia permite-lhe responder aos grandes desafios de seguranca (humana,
ambiental, material e econdmica) para os seus clientes e parceiros.

Certificada ISO 9001 e com o selo Qualifoudre, a Météorage foi recompensada em 2019 com o
Trophée OrNormes, outorgado pela AFNOR na categoria "Proteger as pessoas e/ou o meio
ambiente”.

Comprometido RSE num nivel Confirmado pela AFNOR Certification - Responsibility Europe
a nivel internacional, este selo € um reconhecimento importante da ética e das a¢does diarias
da Météorage. Esta responsabilidade social faz parte da sua cultura e da sua organizacao ha 35
anos.

A razao de ser da Météorage, a de salvar vidas e bens reduzindo os riscos provocados pela

queda de raios, inscreve-se na sua missao ao servico da coletividade e a sua abordagem ética
levada por cada um dos seus colaboradores, embaixadores comprometidos.

*fonte: Cooper, M. A. & Holle, R. L. Reducing Lightning Injuries Worldwide. Springer Natural Hazards (2019)
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Para conhecer melhor os seus
inimigos!

Na verdade, todos os anos, os
fenomenos de tempestade e a
qgueda de raios provocam milhoes
de sinistros elétricos e mais de
20.000 mortes na Terra.*

Gracas ao seu conhecimento, a
Météorage também pode trazer a
sua experiéncia e solucoes para
junto dos seus clientes e parceiros
para prevenir os riscos que
implicam pessoas e
infraestruturas, pelo seu servico
de alerta, pelo acompanhamento
em tempo real dos fendmenos de
queda de raios, por estudos pos-
episodio de tempestade.

A Météorage também participa
ativamente na sensibilizacao dos
cidadaos e dos meios de
comuhnicacao quanto aos riscos e
as consequéncias associados aos
raios e episodios de tempestade.
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ANALISE DA
QUEDA DE RAIOS
2022

Em Portugal, foram registados 125 dias de
episédios de tempestade em 2022. Contra 92 dias
de episodios de tempestade detetados em
2021.

Foram detetados 20.755 raios nuvem-solo CG no
ano de 2022 contra 35.805 em 2021.

O meés de setembro de 2022 é o més do ano onde
ocorrem mais quedas de raios, com mais de 5.800
raios hnuvem-solo CG detetados.
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A palavra do especialista

“Em Portugal, o inicio da primavera de 2022 apresentou bastante raios ao contrario
dos outros paises da Europa.

A atividade elétrica intensifica-se a partir do més de maio com até 2.100 raios que
tocam o solo portugués.

O més com maior queda de raios do ano € o més de setembro com perto de 5.800
raio nuvem-solo CG, seguido do més de outubro.

A configuracao atmosférica foi propicia aos frequentes episodios de tempestade
durante a temporada estival inclusive nos meses anterior e posterior a esta
temporada.

Na verdade, numerosas gotas frias (zonas de baixa pressao no solo associadas a uma
bolsa de ar frio de altitude) alojaram-se na bolsa atlantica e, por diferenca de massa
de ar, provocaram diversas frentes frias e episodios de tempestade que avangcam
sobre o pais.

O meés de julho marca uma pausa na temporada estival com a omnipresenca de
altas pressoes sobre o pais, empurrando as degradacoes para o interior das costas

portuguesas.

O més de novembro de 2022 mostra poucos episédios de tempestade em relacao a
uma dinamica atmosférica desfavoravel aos episodios de tempestade em Portugal.

Finalmente o ano de 2022 classifica-se em 4.° lugar nos anos com mais queda de
raios desde 2000.”

Joris Royet, Chefe de projeto Meteorolégicos da Météorage
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MARCANTES

125 DIAS DE EPISODIOS DE TEMPESTADE EM 2022
Contra 92 dias de episodios de tempestade detetados em 2021.

2022

SETEMBRO 2022: MES EM QUE OCORREU O MAIOR NUMERO DE QUEDA DE RAIOS SETEMBRO DE
Com 5.808 raios nuvem-solo CG e 10 dias de quedas de raios, setembro foi o més com mais quedas de 2022

raios do ano de 2022.

29 DE 29 DE OUTUBRO DE 2022
OUTUBRO zizllanir:eg\u:oclaoccc):r(;e:e::?;z:):L]mero de queda de raios em Portugal, com 2.633
2022 ' |

BRAGANCA: DISTRITO COM O MAIOR NUMERO DE QUEDA DE RAIOS
O distrito com maior numero de queda de raios de Portugal no ano de 2022, com uma densidade de queda de

raios* de 0,4761 e a mais forte atividade elétrica a 10 de agosto de 2022.

MOGADOURO: CONCELHO COM O MAIOR NUMERO DE QUEDA DE RAIOS
Concelho com o Maior numero de queda de raios de Portugal do ano de 2022, com uma
densidade de queda de raios* de 0,8774 e a mais forte atividade elétrica a 14 de maio de

2022.

*Densidade de queda de raios: numero de raios nuvem-solo (CG) por kmz2 e por ano.
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FENOMENOS OUTUBRO DE 2022: Episddio de tempestade violento a 29 de outubro de 2022
DE EPISODIOS DE
TEMPESTADE
MARCANTES
Um eixo de episédios de tempestade chega pelo oeste, hum contexto

2022 muito instavel que provoca fortes chuvas para além de fortes rajadas de
vento sobre o pais.

A atividade elétrica também é importante com até 2.600 raios nuvem-solo
CG que atingiram o solo portugués durante este episodio.

Atividade de queda de raios
(raios nuvem-solo CG)
em Portugal
a 29 de outubrode 2022

Legenda
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TOP 10 DOS DISTRITOS COM MAIS QUEDA DE RAIOS EM 2022

Classificacao por densidade de queda de raios

. Classificacao por numero de raios huvem-solo (CG)
de raios nuvem-solo (CG) por km?/ano

1 BRAGANCA 0,476] 1 BRAGANCA 3.135
2 GUARDA 0,3727 2 BEJA 2.323
3 PORTO 0.3348 3 GUARDA 2.062
4 BRAGA 0,3136 4 VISEU 1.527
5 VILA REAL 0,5059 5 CASTELO BRANCO 1.396
6 VISEU 0,3054 6 VILA REAL 1.317
7 BEJA 0,2265 7 FARO 1.074
8 FARO 0,2152 8 SANTAREM 1.040
9 VIANA DO CASTELO 0,2121 9 PORTALEGRE 1.023
10  CASTELO BRANCO 0,2114 10 EVORA 866
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QUEDA DE RAIOS NOS DISTRITOS EM 2022

Por densidade
de queda de raios
nuvem-solo (CG) por km?/ano

Numero de raios
nuvem-solo (CG)

AVEIRO 01822 510
BEJA 0,2265 2.323
BRAGA 0,3136 848
BRAGANCA 0,4761 3135
CASTELO BRANCO 0,214 1.396
COIMBRA 0,1824 726
EVORA 0,1172 866
FARO 0,2152 1.074
GUARDA 0,3727 2.062
LEIRIA 0,1479 519
LISBOA 0,1154 333
PORTALEGRE 0,1684 1.023
PORTO 0,3348 781
SANTAREM 0,1546 1.040
SETUBAL 0,1520 805
VIANA DO CASTELO 0.2121 470
VILA REAL 0,3059 1.317
VISEU 0,3054 1.527

Ilhas dos Acgores e Madeira: dados GLD360 nao disponiveis
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TOP 10 DOS CONCELHOS COM MAIS QUEDA DE RAIOS EM 2022

Classificacao por densidade de queda de raios

de raios nuvem-solo (CG) por km?/ano Classificacao por numero de raios nuvem-solo (CG)

1  PENALVA DO CASTELO 0,9779 1 MOGADOURO 663
2  VIMIOSO 0,9246 2 MERTOLA 472
3  MOGADOURO 0,8774 3 BRAGANCA 4477
4  MIRANDA DO DOURO 0,7676 4  VIMIOSO 445
5 MANGUALDE 0,6290 5 SERPA 388
6 ALMEIDA 0,5659 6 MIRANDA DO DOURO 373
7 FELGUEIRAS 0,5622 7 ODEMIRA 358
8 LOUSADA 0,5445 8 MOURA 350
9 CABECEIRAS DE BASTO 0,5347 9 MONTALEGRE 335
10 VILA NOVA DE PAIVA 0,5295 10 MACEDO DE CAVALEIROS 309
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