ELIPSE DE PRECISAO

DE LOCALIZACAO

CONTEXTO

Alocalizacdo das descargas nuvem-solo e intra-nuvem esta sujeita a um erro absoluto que é composto por:
- um erro sistematico, relacionado com a precisdo das medidas de angulo e de tempo.
- e por um erro aleatério que depende das interferéncias com os transmissores de radio, a
intensidade da corrente na descarga, a forma do relampago, etc.

Uma analise estatistica dos dados arquivados torna possivel determinar os parametros de correcdo. Estes
sdo usados pelo computador para corrigir cada localizagao.

O erro aleatdrio ndo pode ser corrigido. A mesma pode, no entanto, ser estimado por uma elipse centrada na
posicao calculada de cada descarga, a qual indica o erro minimo e o erro maximo. Essa estimativa é
importante para algumas aplicagdes, nomeadamente as correla¢des de incidentes.

Sendo o erro sistematico corrigido, o erro absoluto fica reduzido ao erro aleatdrio.

Figura 1. Este grafico mostra as localizacbes das descargas
calculadas por uma rede de localizacdo de relampagos, tendo na
realidade todas estas descargas a mesma posicGo (centro dos
eixos), nomeadamente a ctipula de uma torre de comunicacdo. £
possivel observar um desfasamento para a direita do baricentro
da nuvem de pontos: E o erro sistemdtico.

500 J A dispers@o dos pontos em relacGo ao baricentro da nuvem de
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pontos representa o erro aleatdrio. A disténcia que separa
qualquer ponto do centro dos eixos representa 0 Seu  erro
-1000 . absoluto de localizacGo. Pode constatar-se que cada ponto tem
um erro absoluto diferente.

PRINCIPIO

A elipse resulta da utilizagdo do « método dos minimos quadrados » que permite que o computador
processe as medicBes do sensor e localize as descargas. Este método permite reduzir erros de medicdo e
leva a obten¢do de uma posicao ideal. Os erros de medi¢do residual determinam o erro aleatério tedrico
que serve para calcular a elipse.

De acordo com os trabalhos de Standsfield (1947), é possivel estimar o erro aleatério de uma localizagao
de relampago com uma dada probabilidade através de uma elipse, na qual:

- O %2 eixo grande representa 0 erro maximo teorico

- O %2 eixo pequeno representa o erro minimo teorico

- A orientacao representa a direcao do erro maximo

Para que seja aplicavel, é necessario que:
- Os erros de medi¢do sigam uma lei Gaussiana
- Os erros sistematicos sejam eliminados.
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FUNCIONAMENTO

Cada localizagéo calculada € acompanhado pelos valores da sua elipse de precisdo, estimada para uma
probabilidade de 50%. E possivel alterar a probabilidade, multiplicando simplesmente os valores de 50%
por um fator indicado na tabela seguinte:

Scaling Constant Probability
1 50%
1,82 90%
2,57 99%

Desse modo, um % eixo grande de 1 km a 50% aumentara para 1,82 km para uma probabilidade de 90%,
e para 2,57 km para uma probabilidade de 99%.
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& A ELPSE £ UM NDICADOR ESTATISTICO BASEADO EM ERROS 4 CONSDERA-SE QUE 0S ERROS SISTEMATICOS S0
DE MEDICRO  COMETIDOS  PELOS  SENSORES. A POSIGRO QUASE NULOS NA REDE DE METEORAGE. PARA 1SS0
FORNECDA PELA METEORAGE CONTMA A SER A MAIS 0S DADOS SAO VERFICADOS  REGULARMENTE
PROVAVEL COM BASE NOS DADOS DE MEDIGAQ. A ELIPSE, SERVE RELATIVAMENTE AOS DADOS DE "CAMPO". DESSE

PORTANTO COMO UM INDICE DE CONFIANGA NOS DADOS DE MO, € POSSIVEL ESTIMAR QUE 0 ERRO
POSICRO DAS DESCARGAS, MAS NAQ REPRESENTA EM (ASO ALEATORN REPRESENTA 0 ERRO ABSOLUTO.
ALGUM UMA MEDDA ABSOLUTA € REAL DO ERRO- COMETIN.

Mais informacdes:
www.meteorage.com / commercial@meteorage.com / Tel: +33(0) 5 59 80 98 39
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