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Descubra a andlise da Meteorage sobre a atividade elétrica e de tempestade ao longo do ano.
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As tempestades sdo testemunhas silenciosas das alteracdes climaticas.

A sua frequéncia, intensidade e deslocac¢des sdo sinais que nos
alertam para a evolug¢do do nosso clima.
Compreender estes fendmenos deixou de ser uma op¢ao

— é uma necessidade para antecipar riscos e proteger os nossos territorios.

Ha quase 40 anos, a rede de localizagao de descargas atmosféricas operada pela
Meteorage monitoriza a atividade convectiva em Franca, e ha mais de 10 anos a
escala europeia. Esta continuidade de observacdo constitui uma fonte de dados
Unica, permitindo analisar tendéncias a longo prazo e fornecer respostas fiaveis a
entidades publicas e privadas.

O relatério aqui apresentado baseia-se nestas observacbes e destaca a atividade
tempestuosa registada em 2025.

Para além dos numeros, evidencia a importancia de dispor de
ferramentas de monitorizacao de elevado desempenho para apoiar
a transicdo climatica e reforcar a resiliéncia face a eventos
extremos. Observar, compreender, agir: esta € a missao que
prosseguimos com determinacdao, ao servico da seguranca das
pessoas, das infraestruturas e dos territérios.

Convido-o a descobrir as caracteristicas e especificidades da
atividade tempestuosa observada em 2025 pela rede de localizacao
de descargas atmosféricas da Meteorage.

— Stéphane Pedeboy, Presidente, Meteorage

Rede europeia de

detecdo de raios

100 m

Precisao de localizagdo

>98 %

de eficiéncia de detegdo

Este relatério baseia-se nos dados registados desde 1989 pela rede de sensores de detec¢do de
descargas atmosféricas da Meteorage, que identifica mais de 98 % das descargas com uma
precisao de localizacao da ordem dos 100 metros. Considera a totalidade das descargas
nuvem-solo detetadas entre 1 de janeiro e 31 de dezembro de 2025.

As definicdes dos termos utilizados sao apresentadas no final do relatorio. 2



https://www.meteorage.com/pt-pt/a-nossa-competencia/
https://www.meteorage.com/pt-pt/a-nossa-competencia/
https://www.meteorage.com/pt-pt/a-nossa-competencia/

O ano de 2025 destaca-se como historicamente pouco tempestuoso,
marcado por uma atividade eléctrica globalmente baixa a nivel europeu,
mas pontuada por episédios localmente intensos.
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UMA ATIVIDADE CONTRASTADA
COM RISCOS LOCAIS
SIGNIFICATIVOS

Com aproximadamente 1,226 milhdées de raios
nuvem-solo detectados na Europa, o ano de 2025
distingue-se por uma atividade de tempestade
inferior a média climatica, afirmando-se como o
ano com menor atividade de queda de raios
observado até a data nos registos da Meteorage.
Embora as condicbes atmosféricas tenham
limitado o desenvolvimento das tempestades,
algumas situacdes favoraveis deram origem a
episédios intensos e localizados, com uma
atividade mais marcada em torno da bacia do
Mediterraneo e nas zonas de relevo.

Para além desta avaliacdo e da distribuicao
espacial observada em 2025, as analises
efectuadas ao longo de varios anos mostram um
deslocamento gradual da cintura de tempestades
para o norte, bem como um prolongamento da
temporada de tempestades, com episdédios mais
precoces na primavera e mais tardios no outono.
Estas disparidades regionais recordam-nos que a
queda de raios nunca se distribui de forma
homogénea e que, mesmo em anos de fraca
atividade, as questdes de prevencao, vigilancia e
gestdao do risco associado a queda de raios
permanecem plenamente atuais.



NUMEROS-CHAVE

Rede e servicos da Meteorage

1,226 milhoes 18 496

raios nuvem-solo detectados na Europa

raios nuvem-solo detectados em Portugal

Ano com menor atividade de queda de um ano com menor atividade de queda de raios
raios desde o inicio dos registos de do que os anteriores
dados da Meteorage

5 d bro €
284 200 “de 2025

Foram detectados 5608 raios nuvem-solo

raios nuvem-solo detectados na Europa
um dos dias com mais queda de raios

em junho o més Com maior dosd/timosanosemPortuga/
registo de atividade na Europa.

Un64 %

da atividade de tempestade europeia

concentrada .
entre junho e agosto Kl

115 597

<
=
alertas de queda de raios Meteorage enviados na Europa 2 O numero de raios de
que permitem aos nossos clientes agir para proteger X Um ano para o outro
as suas atividades o n3o reflete, por sisé, o
. . . ~ . (*0] s o
Ou seja, mais de 20 milhdes de pessoas protegidas a.  nivel de perigo. Em
contra os riscos do raio em cada dia de tempestade. W 2025, as tempestades
8 foram menos
Estes valores contrastam com os do ano de 2024, durante o qual mais de « Numerosas na Europa,
1967 112 raios nuvem-solo foram detectados na Europa, das quais 24 &  mMas por vezes
292 em Portugal, refletindo uma atividade conforme a média climatica. < igualmente intensas, e
I orisco pode surgir a
O ano de 2024 registou episodios de tempestade extensos, mas 2025 & qualquer momento
distingue-se por episodios mais pontuais que podem revelar-se intensos, =3 para as atividades
como em Portugal, onde o outono foi marcado por um novembro expostas.
excecional com cerca de 8300 raios, um recorde para este més, ligado a
sucessdo de anomalias depressionadrias que favoreceram tempestades — Stéphane Schmitt,
por vezes fortes. Lightning Application Expert
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ATIVIDADE DE QUEDA DE RAIOS NA EUROPA

2025, um ano calmo, apesar da grande atividade em torno do Mediterraneo

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

2,900,401

2,227,181
2,050,981

1,618,380

1,557,133 1,967,112

(CQ)

1,582,329 1,537,910

1,346,211

1,226,838

NuUmero de raios nuvem-solo

Evolug¢do do numero de raios nuvem-solo (CG) na Europa (2016-2025)

Embora a atividade elétrica em 2025 tenha ficado abaixo das referéncias
histdricas, a elevada variabilidade interanual da atividade tempestuosa nao
permite, neste momento, identificar uma tendéncia estatistica robusta.

A maior parte da atividade de tempestade concentra-se entre junho e agosto,
periodo em que as condic¢fes instaveis foram mais favoraveis, com um pico
acentuado em junho e cerca de 284 200 raios nuvem-solo registados em toda
a Europa, evidenciando uma temporada de tempestades por vezes precoce.

Balanco de queda de raios - Europa 2025 ([ ) METEORAGE
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sabia?

Todos os dias, sdo detetados em média 7 milhdes de
relampagos no mundo, dos quais 10% atingem o solo.
Para compreender como se formam as tempestades

e conhecer melhor os riscos, descubra o nosso guia.

& Compreender as tempestades e a queda de raios

ANALISE SAZONAL

Primavera de 2025
uma atividade contrastante

A primavera totalizou EEEE[D
raios nuvem-solo, com uma
distribuicao geografica muito
heterogénea:

Uma atividade fraca na metade
norte da Europa, que permaneceu
largamente sob a influéncia de
condigdes anticiclénicas
persistentes, limitando
fortemente o desenvolvimento
das tempestades. Em
contrapartida, observa-se uma
atividade mais regular no sul do
continente, nomeadamente em
torno da bacia do Mediterraneo.

Durante este periodo, a Espanha
foi o pais mais afetado, com

97 219 NEINIV 1 ESe] (o}

dias
de tempestade
Verao de 2025

O nucleo da atividade de tempestade

O verdo concentram} raios nuvem-solo, o que representa
mais de metade da atividade anual.

Embora as tempestades se tenham desenvolvido principalmente ao
longo do eixo classico Espanha - Franca - Alemanha, a Italia
também registou uma atividade notavel, tornando-se o pais mais
atingido pela queda de raios na Europa durante esta temporada.

Outono de 2025

uma atividade recentrada nas zonas costeiras do
Mediterrdneo

No outono, as tempestades mantém-se principalmente:

® sobre os mares,

® sobre as regides costeiras mediterranicas (leste de Espanha,
sul de Franca, Italia).

Este reforco local explica-se pela persisténcia de aguas de superficie
guentes, enquanto as camadas baixas continentais arrefecem mais
rapidamente. Este contraste vertical de temperatura favorece a
conveccao, tornando as tempestades por vezes intensas e muito
chuvosas, consoante a passagem de sistemas depressionarios.


https://www.meteorage.com/pt-pt/compreender-as-tempestades-e-os-raios/
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ATIVIDADE DE QUEDA DE RAIOS NA EUROPA

2025, um ano calmo, apesar da grande atividade em torno do Mediterraneo

TOP 10 DOS PAISES MAIS ATINGIDOS POR RAIOS NA EUROPA EM 2025
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LA OPINION DEL EXPERTO

Em 2025, a circulacao atmosférica a escala europeia
favoreceu uma concentracao da atividade
convectiva em torno do Mediterraneo.

A presenca recorrente de altos geopotenciais sobre
a Europa central e setentrional limitou a progressao
dos sistemas instaveis para o norte do continente.

Por consequéncia, as
circulagdes de baixa pressao e
os forcamentos dinamicos
continuaram nas baixas
latitudes, em interacdo com
massas de ar mais quentes e
humidas em redor do
Mediterraneo, criando um
ambiente mais favoravel a
atividade elétrica.

— Joris Royet,Gestor de projetos
em Meteorologia, Meteorage




ATIVIDADE DE QUEDA DE RAIOS EM PORTUGAL

2025, um ano ligeiramente afetado pela queda de raios

Em 2025, Portugal registou @REEEId raios nuvem-solo, atividade de
tempestade geralmente baixa em comparacdo com anos anteriores.

No entanto, o més de novembro foi marcado por uma atividade
elétrica excecional.

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

13 525

NUmero de raios nuvem-solo (CG)

Evolucdo do nimero de raios huvem-solo (CG) em Portugal (2016-2025)

Balanco de queda de raios - Portugal 2025 (4]
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ATIVIDADE DE QUEDA DE RAIOS EM PORTUGAL

2025, um ano ligeiramente afetado pela queda de raios

0OS 10 DISTRITOS MAIS AFETADOS PELA QUEDA DE RAIOS EM PORTUGAL EM 2025

@ Numero de raios nuvem-solo (CG)

SANTAREM 2558
CASTELO BRANCO 1796
BEJA 1635
SETUBAL 1479
PORTALEGRE 1408

EVORA 1318
BRAGANGA mas, em termos de densidade de
GUARDA queda de raios, os distritos mais
LEIRIA afetados foram SANTAREM,
LISBOA LISBOA e CASTELO BRANCO.

OS 10 CONCELHOS MAIS AFETADOS PELA QUEDA DE RAIOS EM PORTUGAL EM 2025

@ Nudmero de raios nuvem-solo (CG)

CASTELO BRANCO (CASTELO BRANCO) 482

CHAMUSCA (SANTAREM) 400
IDANHA-A-NOVA (CASTELO BRANCO)
ALCACER DO SAL (SETUBAL)
CORUCHE (SANTAREM) mas, em termos de
ABRANTES (SANTAREM) densidade de queda de
BENAVENTE (SANTAREM) raios, os concelhos mais
SERPA (BEJA) afetados foram MOITA
- (SETUBAL), ALMEIRIM
MONTEMOR-O-NOVO (EVORA) (SANTAREM) e SALVATERRA
PONTE DE SOR (PORTALEGRE) DE MAGOS (SANTAREM)




ANALISIS ESTACIONAL m

dias de tempestade

Primavera de 2025 Verdo de 2025

uma diminuicdo da atividade um verdo calmo

Na _primavera de 2025, O verdo confirmou esta tendéncia, com cerca de
registamos cerca de 4 59,5 3500 raios nuvem-solo detectados. A atividade de
raios nuvem-solo. Este nivel tempestade durante o verdo permanece limitada,
encontra-se entre os mais figurando também entre os valores mais baixos
baixos das ultimas observados nos ultimos anos.

temporadas primaveris.

M)

Outono de 2025 METEORAGE

um més de novembro excecional

O outono de 2025 destaca-se, impulsionado por um més de novembro

com atividade elétrica excecional. Foram detetados cerca de 8300 raios nuvem-solo,
estabelecendo um novo recorde absoluto para um més de novembro, muito acima
do anterior recorde de 2020 (3574 descargas nuvem-solo). Este valor representa
quase metade da atividade elétrica anual, sublinhando o carater excecional da
atividade elétrica no final do ano.

Esta situacdo explica-se pela sucessao de anomalias depressionarias ao largo de
Portugal, que geram fortes contrastes de massas de ar sobre o pais e favorecem o
desenvolvimento de tempestades frontais por vezes intensas.




ESTUDO DE CASO
5 de novembro de 2025

Um episddio tempestuoso que provoca uma
atividade eléctrica excecional em Portugal

2025

Em 5 de novembro de 2025, foram detetados @88l raios nuvem-solo em Portugal, o que faz deste dia um
dos mais afetados pela queda de raios dos ultimos anos. Esta atividade excecional representa mais de um
quarto da atividade anual registada no pais, o que sublinha o caracter notavel deste episédio.

As condi¢Bes meteoroldgicas, inicialmente anticiclénicas, deterioraram-se no final do dia
4 de novembro com a chegada da frente fria pelo oceano.

No dia 5 de novembro de 2025, Portugal encontrava-se sob a influéncia de uma frente de tempestade
bem estruturada, impulsionada por um thalweg profundo e dindmico sobre o Atlantico. Este
forcamento em altitude induz a adveccdo de ar mais fresco em altitude, que interage com uma massa
de ar quente e humida presente nas camadas baixas, reforcando significativamente a instabilidade e
favorecendo a formacdo de tempestades localmente muito elétricas.

@ Os valores de CAPE (Convective Available Potential Energy)
entre 1000 e 2000 J/kg na maioria dos distritos indicam
energia suficiente para desencadear e manter tempestades A frente de tempestade atingiu
organizadas numa grande parte do territério. A interagdo entre Portugal na noite de 4 para 5 de

2 . , N novembro, deslocando-se geralmente
o forcamento dinamico e o ar instavel gera uma forte ascensdo de oeste para leste.
da parte frontal da frente, o que favorece fendmenos elétricos

intensos, precipitacdo continua e fenémenos de vento sob as Os distritos do sul foram relativamente

células de tempestade menos afetados, enquanto o restante
P ) do pais registou duas vagas de

tempestade significativas, a primeira
durante a noite e a segunda pela
manhd, acompanhadas de intensa

Avaliagioda 5608 s intanag s fortese
atividade elétrica e e SO0 ol

Cronologia

. . _ ~N
@ Numero de raios nuvem-solo (CG) s T R S o
Santarém Chuva e vento
Castelo Branco Forte atividade tempestuosa.
Lisboa A Autoridade Nacional de Emergéncia
Leiria e Protecao Civil (ANEPC) recenseia:
Portalegre @ 435 inundagdes @ 76 colapsos
Coimbra . estruturais
Evora @ 163 quedas de arvores
Sef/li’feﬂ @ 77 desobstrucdes de estradas
Guarda @ 31 movimentos de massas
(queda de pedras e de solos)
\§ )




Densidade média de raios nuvem-solo (CG) Intensidade média dos raios nuvem-solo (CG)
13 de junho de 2025 - Portugal 13 de junho de 2025 - Portugal

Densidade de raios Amplitude media

< 10 fifkm#/ano '_] Il <10kA —]

10 - 20 fifkm?*/ano % - 10 - 20 kA

20 - 40 fl/km?/ano — B 20-40 kA S—

40 - 60 fl/km?/ano B 40 - 60 kA

60 - 80 fi/km?/ano METEORAGE I 60-80kA METEORAGE
B0 - 100 fl/km?fano 80 - 100 kA

100 - 120 fi/km?/ano 100 - 120 KA

= 120 fifkm?fano > 120 kA

Zona de analise
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Antecipar. Monitorizar. Decidir.

face aos riscos associados aos raios e as tempestades
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2025, UM ANO CALMO,
MAS COM IMPACTOS

MUITO REAIS.
BAIXA ACTIVIDADE # BAIXO RISCO

Embora o ano de 2025 tenha sido menos
tempestuoso do que o normal na Europa, o
risco associado a queda de raios mantém-se
plenamente atual, pois a diminui¢do do
numero total de descargas nuvem-solo nao
reduz automaticamente a exposicdo, que
afeta numerosos setores de atividade.

Apesar de uma reduc¢do nas estatisticas
globais, cada episddio de tempestade
continuou a gerar impactos concretos, por
vezes significativos, nas infraestruturas
criticas, nas atividades econdmicas, no
ambiente e na seguranc¢a das pessoas.

Todos os dias de tempestade,
as decisdes tomadas com a

Meteorage ajudam a proteger
MEIREK 20 milhdes
de pessoas na Europa.

Cada tempestade, mesmo moderada, ’
pode provocar danos importantes,

por vezes inesperados:

interrupcdes de atividade,

degradacdes de equipamentos

sensiveis, perdas econdmicas ou

riscos para a vida humana.

A queda de raios continua a ser um
risco com elevado potencial de
impacto, muitas vezes subestimado
quando a atividade de tempestade
parece fraca.




UM RISCO PERMANENTE, SEM
FRONTEIRAS NEM TEMPORADAS

A analise dos acidentes ocorridos em 2025 confirma que as
consequéncias da queda de raios ndo se limitam a situac¢des
extremas, nem apenas ao periodo de verdo. Os eventos registam-se
ao longo de todo o ano, demonstrando que o risco € permanente,
mesmo durante fenédmenos considerados menores. E essencial
lembrar que a maioria dos acidentes graves ocorre em dias
classificados com alerta amarelo, ou mesmo sem alerta particular.

O acidente no zoo de La Barben (Franca), ocorrido durante um dia
tempestuoso, mas longe de ser excecional, é um exemplo marcante
desta realidade. Este facto sublinha a necessidade de uma vigilancia
constante, mesmo em episédios considerados “moderados”.

e a\
Acidentes marcantes em 2025

@ Energia: aerogeradores danificados ou destruidos
pela queda de raios nos Paises Baixos, em Espanha
e em Franca, causando incéndios e perdas
econdémicas significativas.

@ Transportes atrasos e interrupgdes no transporte
aéreo (aeroportos de Orly e CDG) e ferroviario em
Franca, na Alemanha e no Reino Unido, na sequéncia
de impactos nos sistemas de sinalizacao.

@ Setor industrial: paragens de atividade e danos
materiais apds impactos diretos em instala¢des
industriais (destilaria, oficinas no Franca) e em
infraestruturas de lazer (teleférico em ltalia).

@ Agricultura: mortalidade por vezes coletiva de
rebanhos em Espanha e na Irlanda.

@ Ambiente: pelo menos dois grandes incéndios
florestais foram desencadeados pela queda de
raios, na Suica (Ticino) e em Portugal (distrito de
Coimbra).

A o - = G B




PREVENIR PARA PROTEGER MELHOR

Face a este risco generalizado, é essencial implementar medidas
preventivas adequadas: sensibilizacao, reorganizacao de atividades
ao ar livre, protecdo das infraestruturas e divulgacdao das melhores

praticas nas equipas expostas.

E neste sentido que a Meteorage acompanha os seus clientes e
parceiros para melhor se protegerem, desde a formacado a utilizacao
de dados de descargas, incluindo servicos de alerta, analise e apoio
a decisdo. Esta expertise integra-se também numa missao mais
ampla de difusdo da cultura de risco, através dos nossos

compromissos em normalizagao,

estudos e publica¢des internacionais,

bem como a¢des pedagdgicas
e mensagens de prevengao
acessiveis a todos.

(/M) METEORAGE

Na Meteorage, especialista em
detecdo da queda de raios ha
cerca de 40 anos e operadora de
uma rede europeia de referéncia,
acompanhamos os nossos clientes
na antecipagao, monitorizacao e
gestdo dos riscos de tempestade,
através de solucdes adaptadas a
cada setor de atividade.

Todos os dias, os nossos dados
permitem aos nossos clientes
planear paragens programadas,
proteger as equipas no terreno,
assegurar a continuidade dos
servigcos e garantir a seguranca
das intervenc¢des prioritarias. Ao
transformar as medi¢des dos
Nossos sensores em decisdes
operacionais concretas, ajudamos
os decisores a converter a queda
de raios num verdadeiro
instrumento de acdo e de
prevencado.

” A PALAVRA DO ESPECIALISTA

A queda de raios é um risco
frequentemente subestimado:
mesmo uma tempestade
aparentemente inofensiva  pode
provocar acidentes graves. O perigo
consiste em considerar que nao
existe risco, pois a situacao nao
parece excecional, ou em pensar que
este se limita apenas ao periodo de
verdo. Compreender este risco e
antecipa-lo  permite  proteger-se
melhor e reduzir significativamente
as perturbacdes e as interrupcdes da
sua atividade.

E também no seu quotidiano, tenha
esta mensagem em mente e partilhe-
a com quem o rodeia: Sempre que
ouvir trovoada, afaste-se
imediatamente da zona!

— Stéphane Schmitt,
Lightning Application
Expert, Meteorage




OS NOSSOS ALERTAS DE QUEDA DE RAIOS NA EUROPA

- Cada tempestade detetada em tempo real permite aos nossos clientes reagir mais
eficazmente ao risco.

Tempestades e raios podem ameacar suas equipes e perturbar suas
atividades. Nossos alertas em tempo real ajudam a antecipar o risco e
garantir a continuidade das operacdes.

Alertas adaptados as suas atividades

Seja para um ou varios sites, seus canteiros de obras, equipes mdveis ou
um evento pontual, onde quer que estejam, nossos alertas ajudam a:
proteger, interromper, reiniciar, assegurar, decidir rapidamente.

~

S 4000 subscritores ."

dos nossos servicos de alerta de
queda de raios na Europa

@ 115 597 alertas

enviados em 2025 na Europa

- ligar geradores,

- parar uma linha de producao,

- evacuar uma area externa,

- proteger uma equipe,

- proteger equipamentos sensiveis.

-




GLOSSARIO

Raio

Conjunto de descargas de corrente e de impulsos elétricos durante um
fenédmeno de tempestade com queda de raios. Um raio pode ocorrer no
interior de uma nuvem (intra-nuvem), entre uma nuvem e o solo (nuvem-
solo - CG) ou entre nuvens. Um raio pode ser composto por um ou varios
arcos, correspondentes a impulsos de corrente sucessivos.

Raio Descarga elétrica de determinada intensidade que
nuvem-solo circula entre uma nuvem e o solo. A abreviatura CG
(CG) (Cloud-to-Ground, em inglés) significa nuvem-solo.

A melhor representacdo atual da atividade de
tempestade é a densidade da queda de raios, definida
como o numero de descargas nuvem-solo (CG) por
km? e por ano.

Densidade de
queda de
raios

CAPE (Convective Available Potential Energy) : quantidade de energia
disponivel para acelerar verticalmente uma parcela de ar mais quente
que seu entorno, refletindo o potencial de desenvolvimento e
intensidade das tempestades.

Supercélula : estrutura convectiva associada a forte cisalhamento vertical,
muitas vezes ligada a fend6menos violentos (granizo, rajadas, tornados).

Gota fria : depressao de altitude fria isolada da corrente geral.
Thalweg : prolongamento de uma depressao, ndo isolado.

Dia de tempestade : dia em que pelo menos um raio foi detetado na
zona em questao.

Cisalhamento do vento : variacao da velocidade e/ou direcdo do
vento com a altitude, desempenhando papel fundamental na
organizagao, duragdo e intensidade das tempestades.
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Technopole Hélioparc
Immeuble Marie Curie

11 boulevard Lucien Favre
64000 Pau, Franca

Alguma duavida? Um pedido especifico?

Nossas equipes estdo a disposi¢ao para ajuda-lo.
@ Contactenos

www.meteorage.com
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